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(57) SAMMANDRAG: 

Uppfinningen avser en centrif ugalseparator med maxlaststart, 
som bestAr av ett stationart hus (1) med d armed fast for- 
bundna utmatningsorgan och en i huset roterande truana (3), 
som fir fast fdrbunden med en vertical drivspindel (4), vilken 
separator fir direktdriven medelst en maxlaststart-styming . 



Det roterande systemet (16), som bestar av drivspindel (4), 
trumma (3) och aotorns rotor (2), Sr oelastiskt lagrat. Detta 
roterande system och en mellan motor n och trumman anordnad 
konsol (5) och aotorns stator (14), som fir oelastisfct fdrbun- 
den med konsolen, utgSr en konstruktivt sviingningsteknisk 
enhet (17), som via konsolen (5) Sr axiellt och radiellt 
elastiskt anordnad i separatorns hus (1) under beaktande av 
massatyngdpunkten f6r enhet en. 

Genom denna utformning leds de av den roterande trumman (3) 
framkallade radiella och axiella krafterna genom drivsplndeln 
(4) och drivspindellagringen (7,8) och upptas medelst- den 
elastiska anordningen (9) mellan huset och konsolen och 
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Den visade uppfinningen avser en centrif ugalseparator med 
maxlaststart och ett stationary hus med fast forankrade ut- 
matningsorgan och en i huset roterande trumma, sob ar fast 
forankrad med en vertikal drivspindel, som ar direktdriven av 
en motor med maxlaststart-styrning och upphangd i ett lager- 
system, som upptar de radiellt och axiellt inverkande kraf- 
terna hos det roterande systemet, vilket bestir av drivspin- 
deln, trumman och motorns rotor. 

Det ar kant (som bl a visas i figuren till DE-OS 20 62 131) 
att driva centrifugalseparatorer med maxlaststart, vilka ar 
utformade med ett stationart hus och med detta fast forbundna 
utmatningsorgan och en i huset roterande trumma, som ar fast 
forbunden med en vertikal drivspindel, med en horisontellt 
anordnad motor, vars drivkraft via en koppling och en trans- 
mission overfors till trummans vertikala drivspindel. 

Det ar aven kant (som bl a visas i fig 1 till DE-PS 31 25 832 
C2) att driva dessa centrifugalseparatorer med en vertikalt 
anordnad motor, vars drivkraft overfors till centrif ugalsepa- 
ratorns vertikalt anordnade drivspindel via en remtransmis- 
sion. 

Hos bida varianterna ar trummans drivspindel roterbart och 
pendlingsbart upphangd relativt centrif ughuset i lager system, 
som tjanar till att uppta de axiellt och radiellt inverkande 
kraf terna hos den roterande trumman. 

Dessa kanda driwarianter for centrifugalseparatorer med 
maxlaststart ar kostnadskravande att framstalla pi grund av 
overforingen av motorns drivkraft till trummans drivspindel 
och kraver regelbundet underbill och service av de detaljer 
som overfor drivkraften, som bl a koppling och transmission, 
som i det andra fallet ar en remtransmission . 

Pi grund av maxlaststarten hos detta slag av centrifugalse- 
paratorer uppstir nodvandigheten, att de anvanda motorerna 
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m&ste vara utformade for att klara en storre last an vad som 
egentligen erfordras for att driva centrifugalseparatorn, for 
att sakerstalla en storningsfri start och hos s jalvoppnande , 
centrifugalseparatorer snabbt kompensera den varvtalssankning 
hos trumman som blir foljden av det kortvariga oppningsfor- 
loppet hos trumman for att avlagsna slam. En overdimensione- 
ring av motorn p&verkar likas& kostnaden for sjalva centri- 
fugalseparatorn och driftskostnaderna negativt. 

For sm& centrifuger med ringa trummassa, som t ex laborato- 
riecentrifuger och mjolkcentrif uger , hos vilka det ej kravs 
n&gon maxlaststart, ar det kant att montera trumman direkt p& 
motorns drivaxel eller att kraftbundet forbinda trummans 
drivspindel med motorns drivaxel. 

En s&dan liten centrifug ar kand genom CH 253 463, hos vilken 
motorn medelst elastiska element, t ex av gummi, ar svangbart 
forbunden med centrifughuset , for att upptradande svangning- 
ar, som bl a framkallas av en restobalans hos trumman, ej 
skall overforas till huset. Lagringen av motoraxeln, vilken 
samtidigt ar utformad som drivspindel for trumman, ar upp- 
hangd i motorhuset medelst mellanlagg av en gummiring, elas- 
tiskt relativt motorhuset- Denna elastiska anordning av 
motoraxelns lagring och den elastiska motorupphangningen av 
detta slag hos centrifuger ar tillracklig, for att kompensera 
de awikelser hos trumman som bl a resulterar i trummans pre- 
zessionsrorelse och en eventuell resterande obalans hos trum- 
man. Det ar emellertid & ena sidan endast mojligt om tyngd- 
punkten for hela systemet, som best&r av trumman med dess 
relativt ringa massa och den relativt stora motorn med sin 
motoraxel, som samtidigt ar utformad som drivspindel, kan 
forlaggas under trummans upphangningspunkt p& drivspindeln, 
i detta fall motoraxeln, och & andra sidan, om trumman p& 
grund av dess l&gt liggande egna tyngdpunkt, kan monteras 
fritt p& drivspindeln, varigenom n&gon fast formbunden for- 
bindelse ej ar nodvandig hos upphangningspunkten relativt 
tyngdpunkten, s& att samtliga rorelser hos trumman och dess 
tyngdpunkt ej har n&got inflytande p& drivspindeln och dess 
lagring. 
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Ytterligare sm& centrifuger av det ovan beskrivna slaget ar 
kanda genom US-PS 2 587 418, US-PS 2 265 053 och FR-PS 1 287 
551, som, speciellt vad galler den elastiska anordningen av 
motorn och den elastiska lagringen av trummans drivspindel, 
liknar CH-PS 253 453. Hos denna upptas emellertid ej de 
upptradande axialkraf terna, som visats i CH-PS 2 53 4 63, genom 
motor lagret utan genom en stodpunkt, som ar anordnad i huset 
under motorn, i vilken hela systemet bestSende av trumman, 
drivspindeln och motorn ar elastiskt upphangt. 

De for smS centrifuger of f entligg jorda utforandena av driv- 
spindellagringen och anordningen av motorn i centrif ughuset 
relatiyt det roterande systemet och centrif ughuset, till 
foljd av en direktdriven drivspindel hos trumman, ar ej over- 
forbara till en centrif ugalseparator med maxlaststart , hos 
vilken trumman uppbar en massa som ar flera gSnger stSrre an 
drivmotoms och hos vilken drivspindeln ar formbundet for- 
bunden med trumman, exempelvis medelst en mutter, p& grund av 
de varierande radiella och axiella belastningarna hos en 
sSdan separator. 

For det f orsta ar tyngdpunkten hos det roterande systemet 
mycket hogt belagen hos centrif ugalseparator er med stor trum- 
massa och relativt liten motorvikt. For det andra ar p& grund 
av den konstrxiktiva utformningen av den kompletta trumman 
dess inf astningspunkt pS drivspindeln belagen under eller 
nara trummans tyngdpunkt, s& att en axiellt formbunden fast 
forbindning m&ste foreligga mellan trumman och drivspindeln. 
Denna axiella fasta forbindning, t ex medelst en mutter, 
leder till att alia awikelser hos trumman, som t ex genom en 
resterande obalans, oregelbunden slamansamling i trumman, 
trummans prezessionsrorelse , overfors indirekt via drivspin- 
deln och darmed till dess lagring. 

Det betyder att en direkt overforing av utforandet hos 
direktdriften av sm& centrifuger till centrif ugalseparatorer 
med stor trummassa ej sakerstaller en tillracklig stabilitet 
hos det roterande systemet, varigenom storkansligheten hojs 
vasentligt for overbelastning av drivspindelns lagring och 
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det totala roterande systemet i sig och att risken for over- 
belastning av centrifugen under drift ej kan uteslutas. 

I DE-OS 37 14 627 beskrivs eh centrifugalseparator, hos 
vilken drivspindeln for. en trumma med stor massa ar direkt - 
driven av en f rekvensstyrd motor. Derma drivning sakerstailer 
en mjuk och likformig maxlaststart hos trumman, utan att 
motom behover dimensioneras storre an vad som ar erf order - 
ligt for den faststallda driften av centrifugalseparatorn. 
Den pa ritningen visade och i utf bringsexeraplet beskrivna 
lagringen av det roterande systemet har emellertid iven de 
nackdelar som redan har pdvisats i ovanstiende avsnitt, 
varigenora denna beskrivna losning, att drivspindeln skulle 
kunna driva en trumma med stor. trummassa utan transmission, 
hittills ej har utnyttjats for praktiskt bruk. 

Uppgiften fSr uppfinningen ar att astadkomma en centrifugal - 
separator av det inledningsvis namnda slaget med en direkt av 
motorn driven drivspindel, pa sa satt ett en over belastning 
av drivspindelns lagersystem ar utesluten, att upptradande 
awikelser hos trumman ej direkt over f or s via drivspindeln 
till dess lagring och att ett i huset stabilt roterande 
system istadkomraes . 

Denna uppgift 16ses genom de kannetecknande sardragen i 
patentkravet 1. 

Fordelaktiga utf oringsf ormer av forem&let enligt krav 1 ar 
angivna i de osjalvstandiga kraven. 

Det roterande systemet hos centrifugalseparatorn som bestir 
av trumman, drivspindeln och motorns rotor, ar oelastiskt ut- 
format i sitt lagersystem och bildar med motorns stator och 
en mellan motorns stator och trumman anordnad lagerkonsol, 
som ar fast for bunden med motorns stator, i konstruktions- 
och svangningshanseende en enhet, som via lagerkonsolen ar 
axiellt och radiellt forbunden med centrif ugalsepar atoms hus 
under beaktande av massatyngdpunkten. 
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Darvid ar det fordelaktigt om de elastiska element, son 
upptar de radiella och axiella krafterna mellan centrifugal- 
separatorns hus och lagerkonsolen, tangent iellt p& cirkel- . 
b&gen omkring massatyngdpunkten hps enheten ar sSl anordnade, 
att en av inverkningslin jerna for Sterstallningskraf terna 
loper genom enhetens massatyngdpunkt ♦ 

Eftersom det efterstravas att avlasta de elastiska elementen 
mellan lagerkonsolen och infastningen i separatorns hus fr&n 
de axiellt inverkande krafterna hos enheten, foresl&s enligt 
uppfinningen att utfonna lagerkonsolen s& att den har en 
vertikal utstrackning under motorn och ar forankrad i en 
oelastisk och vinkelrorlig fotpunkt i huset. Denna losning ar 
att rekommendera, sarskilt vid mycket stora trummor. Som 
funktionella betingenelser harur rekommenderas, att de elas- 
tiska elementen mellan lagerkonsolen och separatorns hus i 
rymdled placeras i ett av lagerkonsolens plan. 

Genom utf ormningen enligt uppfinningen Sstadkommes en stabilt 
roterande trumma i en centrif ugalseparator med maxlaststart 
och direktdriven drivspindel hos trumman. De belastningar som 
k^n upptrada p& grund av awikelser hos trumman, resterande 
obalans, prezessionsrorelser m m, overfors trots den form- 
bundna infastningen av trumman p& drivspindeln ej till lager- 
systemet hos det roterande systemet, utan leds endast genom 
lagersystemet och upptas av de elastiska elementen och kom- 
penseras genom laget relativt massatyngdpunkten hos enheten 
och medelst val av element* 

Framstallningskostnaderna sanks vasentligt genom att de 
element som overfor drivlasten, som transmission och koppling 
eller remtransmission, blir overflodiga och motorn kan dess- 
utom utformas att motsvara sitt anvandningsomr&de. Samtidigt 
Sr en sS utformad centrif ugalseparator vasentligen servicefri 
och okSnslig for storningar. 

I det foljande forklaras uppfinningen narmare med hanvisning 
till de bifogade ritningarna. 
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Figur 1 visar ett vertikalsnitt genom huset till en schema- 
tiskt visad centrif ugalseparator enligt uppf inning- 
en, 

figur 2 visar ett vertikalsnitt genom huset till en schema- 
tiskt visad centrif ugalseparator med fotpunkt enligt 
uppf inningen, 

figur 3 visar det roterande systemet enligt uppf inningen, 
och 

figur 4 visar det konstruktivt svSngningstekniska systemet 
enligt uppf inningen. 

Den i figur 1 visade schematiska centrif ugalseparatorn bestir 
vasentligen av ett hus 1, en f rekvensstyrd motor med en rotor 
2, stator 14 och en forlangd motoraxel, som samtidigt Mr ut- 
formad som drivspindel 4, en trumraa 3 och en mellan trumman 3 
och motorns stator 14 anordnad konsoi 5, p& vars omkrets 
elastiska element 9 ar anordnade, som ar forbundna med ett i 
huset 1 fast anordnat faste 10. Drivspindeln 4, som i detta 
speciella fall ar den forlangda motoraxeln, ar lagrad i 
motorhuset i ett speciellt utformat lagersystem, bestiende 
av ett radiallager 7 och vinkellager 8 monterade i motor- 
huset, och Sr i den ovre anden forsedd med en monteringskona 
och en ganga pS vilken trumman 3 ar monterad och medelst en 
mutter 6 form- och kraftbundet forbunden med spindeln. Huset 
1 Sr placerat p& en bottenplatta 15, som ar infogad i ett 
fundament och forbunden med detta medelst i sig kanda fast- 
element. 

I figur 2 visas schematiskt en utf oringsf orm, hos vilken som 
komplettering till figur 1 en med huset 1 fast forbunden 
radiellt och axiellt oelastisk fotpunkt 13 ar anordnad under 
motorn, i vilken den vertikalt till under motorhuset utforma- 
de konsolen 5 ar oelastiskt och vinkelrorligt forankrad. I 
utforingsformen enligt figur 2 utnyttjas som forlangd konsoi 
den med konsolen 5 fast forbundna statorn 14 hos motorn. 
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Denna utf dringsf orm ar sarskilt att foredra vid stora axiellt 
inverkande krafter. 

Figur 3 visar det roterande systemet 16, som best&r av mo- 
torns rotor 2 och motoraxeln, som ar lagrad i ett oelastiskt 
utformat lagersystem best&ende av radiallagret 7 och vinkel- 
lagren 8 och som i denna utf oringsf orm samtidigt ar utformad 
som drivspindel 4, som med sin ovre ande ar forsedd med en 
monteringskona och en ganga, p& vilken truinman 3 ar monterad 
och medelst muttern form- och kraftbundet forbunden med spin- 
deln. 

Figur 4 visar en konstruktivt svangningsteknisk enhet 17, som 
best&r av det roterande systemet 16, motorns stator 14 och en 
mellan trumraan 3 och motorn anordnad konsol 5, som ar fast 
forbunden med statorn 14 och pit vars omkrets elastiska ele- 
ment 9 ar anordnade med beaktande av massatyngdpunkten 12 hos 
denna enhet 17. De elastiska elementen 9 ar anordnade tangen- 
tiellt p& cirkelb&gen omkring massatyngdpunkten 12 hos enhe- 
ten 17 p& s& satt, att en inverkanslin je for en av &terstall- 
ningskraf terna alltid loper genom enhetens 17 massatyngdpunkt 
12. De elastiska elementen 9 Mr likformigt fordelade pS om- 
kretsen av konsolen 5. Det ar aven mojligt att i lagerkonso- 
len 5 anordna ett runt omkretsen lopande kompakt elastiskt 
element 9. 

Denna oelastiska enhet 17 monteras via konsolen 5 och de 
elastiska elementen 9 p£ det med huset 1 fast forbundna 
fastet 10 och forbinds kraftbundet med detta, under forspan- 
ning av de elastiska elementen 9 med en tryckring 18 och 
bultar (i figur 1 och 2 antydda som kraftlinjer) . Genom den 
oelastiska utfonnningen av det roterande systemet 16 och den 
oelastiska utfonnningen av enheten 17, som via konsolen ar 
forbunden med huset 1 under beaktande av massatyngdpunkten 
12, leds de axiellt och radiellt inverkande kraf terna, som 
framkallas av den roterande och med drivspindeln 4 form- och 
kraftf orbundna trumman 3, genom drivspindelns 4 oelastiska 
lagersystem och upptas av de tangentiellt omkring massatyngd- 
punkten 12 for enheten 17 belagna elastiska elementen. 
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Om utf orandet iaed den i huset 1 anordnade oelastiska fot- 
punkten 13 kommer till anvandning, upptar de elastiska ele- 
menten 9 endast de radiellt inverkande krafterna och dii ar 
det lampligt att anordna de elastiska elementen som visas i 
figur 2. I detta fall upptas de axiellt inverkande krafterna 
medelst den oelastiska f otpunkten 13 . I detta utf bring^exem- 
pel ar visserligen drivspindeln 4 och motoraxeln utformad som 
en odelad spindel, men det ar emellertid ocksS mojligt att 
utfora motoraxeln och drivspindeln 4 som tvS delade och 
separat lagrade axlar som ar kraf tbundet f orbundna med var- 
andra. I detta fall Sr b&da lagersystemen, det for drivspin- 
deln 4 och det for motoraxeln, oelastiskt "utforda, som tidi- 
gare har beskrivits for en odelad spindel. 
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Patentkrav 

1. Centrifugalseparator med maxlaststart och ett stationart 
hus med fast forankrade utmatningsorgan och en i huset rote- 
rande trumma, som ar fast forankrad med en vertikal drivspin- 
del som ar direktdriven av en motor med maxlaststart -styrning 

5 och upphangd i ett lagersystem, som upptar radiellt och axi- 

ellt inverkande krafter. hos ett roterande system som innefat- 
tar drivspindeln, trumman och motorns rotor, kannetecknad av 
att det roterande systemet (16) ar ofjadrat upphangt , att det 
roterande systemet (16) och en mellan motorns stator (14) och 

10 trumman- (3) anordnad konsol (5) och motorns stator (14), som 

ar fast forbunden med konsolen (5) , i konstruktions- och 
svangningshanseende ar utformade som en enhet (17), som i 
axial- och radialled via konsolen (5) ar f jadrande forbunden 
med centrifugalseparatorns hus (1) och att de axiella och 

15 radiella krafterna frSn det roterande systemet (16) upptas 

medelst Atminstone ett mellan konsolen (5) och huset . (1) an- 
ordnat f jadrande element (9), som ar anordnat tangentiellt pa 
en cirkelb£ge kring enhetens (17) tyngdpunkt (12) , pa sS satt 
att inverkanslinjen for en Aterstallningskraf t loper genom 

2 0 enhetens (17) tyngdpunkt (12) . 

2. Centrifugalseparator enligt krav 1, kannetecknad av att 
konsolen (5) i vertikalled ar utstrackt till den undre delen 
av statorns (14) hus och ar ofjadrat och vridbart forankrad 

25 med separatorns hus (1) medelst en i huset (1) forutbestamd 

fotpunkt (13) . 

3. Centrifugalseparator enligt krav 1 eller 2, kannetecknad 
av att det Atminstone ena f jadrande elementet (9) ar anordnat 

30 mellan konsolen (5) och huset (1) i endast ett plan hos 

konsolen (5) . 



507 107 




Fig., 1 

d£Sf AVAILABLE COPY 




Fig. 2 

3ESt AVAILABLE COPY 



507 107 




Fig. 3 

BEST AVAILABLE COPY 




Fig. 4 

BEST AVAILABLE COPY 



